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Brake servo

The brake servo supports the force the driver exerts on the master brake cylinder when he/she presses
the brake pedal. This significantly reduces the effort required when braking. Together with the master
brake cylinder...

Funktion

Der Bremskraftverstarker ist Bestandteil der meisten Pkw-Bremsanlagen. Er unterstiitzt den Fahrer beim
Bremsvorgang: Wenn der Fahrer auf das Bremspedal tritt, wirkt dessen Ful3kraft durch den
Bremskraftverstarker weiter verstarkt auf die Kolben im Hauptbremszylinder. Dadurch verringert sich der
Kraftaufwand beim Bremsen erheblich. Der Bremsverstérker funktioniert jedoch nur bei laufendem
Motor. Ist der Motor ausgestellt, beispielweise beim Abschleppen des Fahrzeuges, muss die Bremskraft
allein durch die Pedalkraft aufgebracht werden.

Arten von Bremskraftverstarkern

Die zwei gangigsten Ausfiihrungen sind der Unterdruck-Bremskraftverstarker und der Hydraulik-
Bremskraftverstarker:;

Unterdruck-Bremskraftverstarker

Die meisten Pkw-Bremsanlagen verflgen Uber einen Unterdruck-Bremskraftverstarker. Diese nutzen
den vorhandenen Unterdruck, der bei Ottomotoren durch den Ansaugtrakt im Saugrohr des Motors, bei
Dieselmotoren und bei Elektrofahrzeugen sowie Fahrzeugen mit Hybridantrieb durch eine
Unterdruckpumpe (0,5 bis 0,9 bar) erzeugt wird.

Hydraulik-Bremskraftverstarker

Dieser Bremskraftverstarker nutzt den Druck, der durch eine hydraulische Pumpe erzeugt wird. Die
Pumpe wird tber den Motor betrieben.

Der Hydraulik-Bremskraftverstarker ist kleiner als der Unterdruck-Bremskraftverstarker und bendtigt
einen hoheren Ansteuerdruck.

Funktion des Unterdruck-Bremskraftverstarkers

Der Unterdruck-Bremskraftverstarker nutzt vom Motor oder von einer Vakuumpumpe bereitgestellten
Unterdruck zur Erzeugung einer Hilfskraft, die den Fahrer beim Bremsen unterstiitzt. Der



Bremskraftverstarker wird dabei von einer integrierten Membran in zwei Kammern geteilt. Im
ungebremsten Zustand befindet sich in beiden Kammern ein Unterdruck. Bei Betatigung des
Bremspedals wird das AuRRenluftventil gedffnet, sodass atmospharischer Druck einstrémt. Das System
nutzt die Druckdifferenz des Unterdrucks zum atmospharischen AuRendruck fur die FuBkraft-
Unterstitzung aus: Vor dem Membranteller wird nun atmospharischer Druck aufgebaut. Der dadurch
aufgebaute Druckunterschied zwischen dem vorderen und hinteren Raum des Verstarkers driickt
daraufhin den Membranteller in Richtung des Hauptbremszylinders - die Pedalkraft wird verstarkt.

Wird die Bremse gel6st, wird das Aul3enluftventil geschlossen. Auf3erdem werden beide Kammern durch
das Offnen des Unterdruckventils wieder miteinander verbunden. Dabei schlieRt das Ventil und in beiden
Kammern herrscht wieder ein Unterdruck.

Funktion des Hydraulik-Bremskraftverstarkers

Eine Hochdruckolpumpe férdert Ol in einen Hydrospeicher. Dort presst das Ol den darin enthaltenen
Stickstoff Gber eine Membran zusammen, sodass im Hydrospeicher ein Druck von bis zu 150 bar
entsteht. Beim Betéatigen der Bremse flie3t Druckdl in den Arbeitsraum des Bremskraftverstarkers,
wodurch am Arbeitskolben eine zusatzliche Kraft Richtung Hauptbremszylinder entsteht - die Pedalkraft
wird verstarkt.

Wird die Bremse gelost, schlielt am Arbeitsraum die Zulaufbohrung. Uber eine Riicklaufbohrung kann
die Hydraulikflissigkeit zurtick in den Vorratsbehélter stromen. Eine Ruckstellfeder druckt den
Arbeitskolben in die Ausgangslage zuriick.

Sicherheit

Die Bremse ist eines der sicherheitsrelevanten Teile im Fahrzeug. Dazu gehoért der
Bremskraftverstarker, der den Fahrer beim Bremsen untersttitzt. Fallt dieser aus, muss der Fahrer
starker auf das Pedal treten, als er es bei funktionierendem Bremskraftverstarker gewohnt ist. Lasst die
Bremswirkung nach, sollte immer eine Fachwerkstatt aufgesucht werden.

Werterhalt

Funktionsttichtige Bremsen sind das A und O fir eine sichere Fahrt. Daher sollten diese regelméaiig auf
ihre Funktion und den Verschlei3zustand der einzelnen Bauteile tberpriift werden. Eine gut gewartete
und einwandfrei funktionierende Bremse, die dem Fahrer das Gefiihl vermittelt, dass er sich stets auf sie
verlassen kann, ist der wichtigste Schritt zu einem sicheren Fahrgefiihl.


https://www.mein-autolexikon.de/bremse/hauptbremszylinder.html
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